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1 OBJETIVO

Constitui objetivo do presente laudo técnico, a realizacdo de Vistoria Preliminar (ad
perpetuam rei memoriam) da estrutura metéalica da edificacao objeto desta analise.

Figura 1 - Vis&o geral

2 FATO GERADOR
Foi a solicitacdo do interessado, para a verificagdo e avaliacdo do estado de seguranca
e conservacdo da estrutura metalica a fim de registrar e indicar, se necessario, as
intervencdes necessarias bem como quantifica-las.

3 DATAS E RESPONSAVEIS PELA VISTORIA

A verificagdo da estrutura supracitada foi realizada nos dias 08/11/2016 (Analise
Preliminar), 18/11/2016 (Vistoria técnica) e 21/11/2016 (Vistoria Complementar), pelos
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Engenheiros Civis Leandro Begnini, CREA/SC 59.810-3 e Marcelo Morales, CREA/SC
46.994-4;

4 LOCALIZACAO
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Figura 2 — Locélizagéo (Google maps)
R. Paraiba, 769 - Anita Garibaldi, Joinville - SC

5 IMAGEM ILUSTRATIVA

Figura 3 — Vista aérea (Google Earth)

6 CONSIDERACOES INICIAIS

- A obra, quando na verificacdo, encontrava-se totalmente concluido em todas as suas

etapas ndo havendo participacdo dos peritos na fase de projeto e/ou execucao da
mesma,;
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- Nao houve analise em laboratério dos materiais empregados na estrutura (tipo de
aco, solda, parafuso, etc.) assim como realizac&o de inspec¢ao no local com ultrassom,
liquido penetrante ou outro teste nas soldas e perfis estruturais, apenas sendo
realizado a inspecéo visual destes elementos;

- Nao foi objetivo desta avaliacdo a verificacdo estrutural, sendo realizado apenas a
vistoria cautelar a fim de investigar a existéncia de deformacéo e patologias;

- A edificacdo foi inaugurada oficialmente em 09 de margo de 1974 e sofreu
alteracdes e acréscimos de area no decorrer do tempo. Esta avaliacdo teve como
objeto 04 areas distintas denominadas como sendo:

- Edificagéo Principal,

- Estacionamento coberto;

- Passarela e ponto de dnibus urbano;
- Totem de identificagao.

7 METODOLOGIA DE ANALISE E RESULTADOS:

- Inspecédo visual realizada através de visita in loco com medi¢cdo da camada de
tratamento superficial e estado de oxidagcéo dos perfis constituintes;

- Avaliagéo do estado de conservacao e seguranga da estrutura;
- Avaliacdo de ocorréncias de patologias como oxidagcéao, deformacéo da estrutura,

gualidade das solda, desplacamento da camada de pintura entre outras observadas
durante a vistoria,

i
Lurtcin W)
26'/8m
2678m x 1~
Ls2sce

Figura 4 - equipamentos de medicéo e protecdo individual
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8

8.1

- Os equipamentos utilizados nesta etapa de avaliacdo foram o medidor de espessura
digital, paquimetro digital, trena laser, trena convencional, escova com serdas de aco e
equipamentos de protecdo individual como cinto de seguranga, capacete, luva e
mascara de protecdo e estopa para limpeza e tiveram todos 0s materiais nao
reaproveitaveis eliminados em seus respectivos locais de coleta;

DADOS OBTIDOS DURANTE A VISTORIA:

EDIFICAGCAO PRINCIPAL

s

- A edificagdo principal é constituida por um conjunto de estrutura mista, com
fundacdes, pilares vigas e lajes do piso superior em concreto armado e estrutura de
cobertura em estrutura metélica trelicada com perfis tubulares e cobertura executada
com telhas em ac¢o galvanizado intercaladas com telhas translucidas em fibra de vidro,
secao ondulada;

- A edificacd@o principal é distribuida por 02 pavimentos sendo o térreo ocupado com
areas de circulacdo e acesso, area de embarque e desembarque, ponto para servicos
de taxi, guichés de comercializacdo e atendimento das companhias de transporte
urbano e servicos publicos. O 1° pavimento possui ainda praga de alimentagéo e
servigos publicos;

- A edificagcéo possui medidas aproximadas de 76,00 x 60,00 m;

$
s -}
-
L
-

Figura 5 - Vista embarque e desembarque

- A estrutura trelicada de cobertura apresentou na grande maioria, bom estado de
conservacdo e sem deformacdes aparentes, necessitando de repintura preventiva dos
seus elementos e outras observacgdes que se seguem;
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Figura 6 - Estrutura e telhas de cobertura com esplacamento da camada de pintura

- Foram detectadas algumas patologias relacionados ao processo de fabricacdo nas
soldas de alguns elementos (n6s das estruturas) aprestando descontinuidade,
porosidade excessiva, irregularidade e mal acabamento, sem prejuizo & seguranga da

estrutura por se tratar de estruturas com vao pequenos e relativas baixas tensdes
aplicadas;

Figura 7 - N6 tipico da estrutura com ligacdo sol

B

dada e aparafusada
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Figura 8 - No tipico da estrutura com ligagado soldada e aparafusada

- As medi¢bes das camadas de protegdo por amostragem demonstraram uma
espessura média total entre 125 e 157 microns, incluindo a camada de zinco dos
perfis, a pintura de fundo e de acabamento;

Figura 9 - Medicdo da espessura total (em Microns)

- Foi executado a raspagem da camada de tinta a fim de verificar a camada de zinco
de protecéo do tubo;
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Figura 10 - Lixagdo manual até base de zinco

- Na transicdo da cobertura para o pavimento superior foi projetado consoles que
fazem com que o pé-direito da edificacdo se eleve em 1,00 m, permitindo melhor
ventilagdo e comodidade aos usuérios. Estes elementos apresentam-se com estado
avancado de corrosdo nas ligacdes soldadas e baixa camada de pintura de protecéo.
(VEJA LOCALIZACAO 06 NO MAPA DE INTERVENCOES);

Figura 11 - Console em estado de corosédo avang¢ado
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Figura 12 - Lixagdo manual até base de zinco

e

Figura 13 - detalhe da corroséo na ligacdo soldada e desplacamento da camada de tinta
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Figura 14 - Medicdo da camada de protecéo superficial

- Na area de embarque e desembarque situado do lado da Rua Concordia, verificou-se
a presenca de elementos da cobertura completamente rompidos por oxidacdo no
primeiro modulo junto ao jardim (VEJA LOCALIZACAO 01 NO MAPA DE INTERVENCOES);

Jvah

Figura 15 - Elementos rompidos por corrosao

oyl |
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Figura 16 - detalhe do elemento rompido

- Nas demais partes constituintes desta area, percebeu-se que as tercas de cobertura
apresentam-se com corrosdo avancada em boa parte dos elementos, sobretudo na
parte superior dos perfis e chapas de ligacao;

Figura 17 - Tercas com corrosdo na parte superior dos perfis

i
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Figura 18 - Corrosé&o das chapas e parafusos. Detalhe do desplacamento da camada de tinta da
face inferior das telhas de cobertura

- As telhas de cobertura em ago, apresentam-se com desplacamento da camada de
tinta na parte inferior, como ja visto nas imagens anteriores e na parte superior
apresentam areas esparsas de corrosao;

Figura 19 - Vista geral da cobertura com telhas galvanizadas e telhas em fibra (area escura)
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presente na face superior das telhas

Figur 20 - Oxidagéo

- Os parafusos de fixacdo e vedacdo apresentaram-se em estado de corrosédo e
vedagOes ressecadas. Nao foram detectados parafusos de costura longitudinal das telhas;

Figura 21 - Parafusos com oxidacao e arruela de vedacéo ressecada
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Figura 22 - Telhas sem parafuso de costura

- Nao foi possivel verificar o estado de conservacédo de algumas telhas sobre a praca
de alimentacdo por estarem com manta sobreposta;

Ay .

o ; X *\
Figura 23 - Telhas

com manta sobre a praca de alimentacéo

- Foi verificado também auséncia de fechamento lateral em uma das aberturas no
trecho de elevacao do pé-direito;
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Figura 24 - Abertura existente
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8.2 ESTACIONAMENTO COBERTO

- O Estacionamento coberto é constituido por pilares com perfis de sec¢éo circular em
chapas de aco e vigas de cobertura em estrutura metélica trelicada com perfis
tubulares, com cobertura executada com telhas em ago galvanizado e se¢do ondulada
intercaladas com aberturas para troca e escoamento dos gases produzidos pelos
veiculos;

- A edificacao é distribuida em 03 areas de cobertura para veiculos e circulacao e 01
area de interligagéo com a edificag&o principal com cobertura sobre area de embarque
e desembarque e circulacao;

- A edificagdo possui medidas aproximadas de 64,50x19,00 m (Estacionamento 1),

50,25x19,00 m (Estacionamento 2), 35,87x19,00 m (Estacionamento 3) e 14,35x22,70
m (interligagéo).

NS

Figura 25 - Viséo gerl

- Nao foi verificado nenhuma deformacao estrutural aparente, porem verificou-se nos
perfis da estrutura a presencga de oxidag&do uniforme todos os seus elementos;
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Figura 26 - Oxidacao uniforme presente nas pecas

Figura 27 - Oxidacao de perfis e ligacdes aparafusadas
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- As medi¢bes das camadas de protecdo por amostragem das vigas trelicadas de
cobertura e tergcas demonstraram uma espessura média total entre 78 e 83 microns de
pintura. Nao foi verificado protecdo por zincagem apos procedimentos de lixacao;

Figura 28 - Medi¢cdo da camada de tratamento superficial

r " etls ——
e~ > S
S

Figura 29-Meaigéo'd camada de tratamento superficia
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- Com o uso de lixa manual com cerdas de aco, verificamos a oxidagao superficial da
maioria dos perfis componentes da estrutura;

Figura 31 - Oxidagao ap0s a escovacao branda
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- As ligacBes aparafusadas entre as colunas metalicas e as tesouras de cobertura
assim como na grande parte da ancoragem das colunas com as fundacdes em
concreto apresentam bom estado de seguranca;

0 %

Figura 32 - Uni&o entre pilares e vigas de cobertura

Figura 33 - Unido entre pilares e funda¢cBes em concreto em bom estado de conservagao
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- Com o uso de lixagdo manual com cerdas de aco, verificamos a oxidacao superficial
da maioria dos perfis componentes da estrutura;

Figura 34 - coluna metélica com oxidacao superrfi-cial

Figura 35 - Penetracdo da oxidacdao - verificacdo ap6s escovacao
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- Em algumas das bases das colunas intermediarias foi verificado estado avancado de
oxidagdo e em um dos elementos verificou-se a corrosdo com perda de sec¢éo parcial
das chapas constituintes da estrutura. (VEJA LOCALIZACAO 02 NO MAPA DE
INTERVENCOES);

N

Figura 36 - Bases oxidadas (eixo entre Estacioamento 0le 02)
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- No transpasse longitudinal das telhas de cobertura, foi detectado oxidagdo em alguns
pontos e falta de fixacao;

Figura 38 - Oxidacgao no transpasse de telhas

Figura 39 - Falta de fixacdo e presenca de oxidacao
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- As telhas de cobertura em ago, apresentam-se com bom estado de conservagdo mas
os parafusos de fixacao e vedacgdo apresentam-se em estado de corroséo e vedacoes
ressecadas. Nao foram detectados parafusos de costura longitudinal das telhas;

' : S S v s
obal das telhas de cobertura

Figura 40 - Vista gl
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Figura 41 - Parafusos oxidados e vedag8es ressecadas
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- As calhas da cobertura apresentam em alguns trechos acumulo de sedimentos,
raizes e folhas, incluindo também galhos de arvores préximas sobre o telhado e

calhas;
Figura 42 - Calhas com sedimentos
. Figura 43 - Calhas com vegetacéo
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- Os cabos de contraventamentos da estrutura apresentam-se com cOrrosdo nas
fixacdes e cabos elétricos foram encontrados passando por orificios na estrutura sem
protecao;

Figura 44 - Cabos de contraventamentos oxidados no apoio
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8.3 VISTORIA DA PASSARELA E PONTO DE ONIBUS

- A passarela e abrigo de 6nibus é constituido por pilares com perfis de sec¢éo circular
em chapas de aco e vigas de cobertura em estrutura metdlica trelicada com perfis
tubulares, com cobertura executada com telhas em aco galvanizado e secéo
ondulada;

- A passarela faz a interligacdo entre o ponto de 6nibus e a edificacdo principal com
medidas aproximadas de 15,00x6,00 e o abrigo possui medidas de 25,00x6,00m.

Figura 46 - Vista f
do abrigo

Figura 47 - Vista da passarela

- O grupo de estrutura, telhas e calhas apresentam-se de maneira geral bom estado
de conservacdo e seguranca, sem deformacdes aparentes, necessitando apenas de
repintura preventiva dos seus elementos;
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8.4 VISTORIA DO TOTEM

- O totem de identificacdo € constituido por pilar autoportante com secao circular em
chapas de aco e painel de comunicacao visual constituido por chapas e perfis diversos
em ago.

- O totem possui altura aproximada de 14,00 m, divididos em coluna principal, coluna
superior e estrutura do painel de comunicacao visual

Figura 48 — Vista geral (a esquerda)
Figura 49 - Vista da unido com médulo superior (a direita)
Figura 50 - Vista da unido com fundacdes (imagem inferior)
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- A base da coluna principal, sua estrutura e a ligacdo com a coluna superior
apresentam-se em bom estado de bom estado de conservagdo e seguranga, sem
deformacdes aparentes, necessitando apenas de repintura preventiva;

&

Figura 51 - Vista inferior do médulo superior

- Na coluna superior e na estrutura do painel de comunicagéo visual foi verificado
estado avancado de oxidacéo e verificou-se a corrosao com perda de secdo parcial
dos perfis constituintes da estrutura. (VEJA LOCALIZACAO 03 NO MAPA DE
INTERVENCOES);

Figura 52 - Detalhe da oxidacao
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Fgura 53 - Detalhe da perda de se¢do por corroséo

CONCLUSAO

- O presente Laudo de vistoria cautelar teve como principal objetivo relatar a condi¢éo
de conservacdo e o estado de seguranca da estrutura metalica da Estacdo
Rodoviaria Harold Nielson de Joinville;

- Com a vistoria realizada é possivel afirmar que sera necesséria a intervencao
urgente para algumas é&reas a fim de evitar acidentes bem como de outras
intervencdes a curto e médio prazo, a fim de prolongar a vida Gtil das estruturas
componentes da edificagao;

- Excluindo as partes com necessidade de intervencdo urgente e de maneira geral,
podemos afirmar que as estruturas da edificacdo principal apresentam melhores
condi¢cbes com relacdo a oxidacdo dos elementos estruturais por possuir melhor
tratamento superficial, necessitando de um processo de repintura (ver recomendacdes
do tratamento superficial) e outras melhorias indicadas nos paragrafos seguintes;

- As estruturas metélicas do estacionamento coberto, abrigo de dnibus e passarela
de acesso, possuem uma oxidagdo superficial e uniforme em todos os seus
elementos e necessitam de um tratamento superficial mais apropriado (ver
recomendacdes do tratamento superficial), partindo do pressuposto que a estrutura foi
executada com aco carbono convencional, ou seja, sem propriedades dos acgos
patindveis (com maior resisténcia a corrosdo), sem processo de galvanizagdo ou
camadas superiores de pintura como tratamento superficial previstos em projeto;

- Da mesma forma podemos concluir que a estrutura do totem necessitaria também de
uma melhor camada de protecao a corrosao atmosférica;

- A corrosdo atmosférica é a forma mais comum de oxidacdo. Ela provoca perda de
massa uniforme por toda a superficie metalica e pode ser de natureza eletroquimica,
ou, por vezes, puramente quimica, Umida ou seca. A escolha dos materiais e dos
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9.1

9.2

métodos de protecdo — como pintura ou galvanizacdo por imersdo a quente — sao
comumente utilizadas para controla-la e prolongar a vida util do material, evitando o a
perda de sec¢&o por corroséo;

- Também de forma conclusiva podemos afirmar que o estado critico de algumas
partes da estrutura que foram verificadas durante as inspecfes nao possuiram
manutencdo e vistoria periddica necessarios que somados a falta de tratamento
superficial adequado integralizam o quadro histérico das causas das ocorréncias
encontradas;

- A fim de melhor orientar a correcdo das patologias encontradas de acordo com o
risco de acidentes, foi necessario diferenciar a necessidade de intervencdes imediatas
de outras intervencdes a curto e médio prazo de execucdo. O mapa de intervencdes
abaixo, destaca em_amarelo as areas que devem ser tratadas com alto grau de
prioridade em funcdo da falta de estabilidade e seguranca destes conjuntos com
risco eminente de desabamento. As demais areas hachuradas representam areas
de intervencao a curto e médio prazos, relatados a seguir em conjunto com as demais
patologias encontradas;

MAPA DE INTERVENCOES

AREAS COM NECESSIDADE DE ACAO EMERGENCIAL

- Desmontagem 1° médulo da area de embarque e desembarque (ltem 01):

- Verificou-se a necessidade de desmontagem imediata do primeiro mdédulo da
estrutura metéalica de cobertura por apresentar estado avancado de corrosdo, com
risco eminente de desabamento da estrutura. Toda a estrutura desta area devera ser
substituida. Ver Item 01 do mapa de intervencgdes;

- Substituicdo de 01 coluna do estacionamento coberto (ltem 02):
- Sera necessario o escoramento imediato da estrutura metalica de cobertura e
isolamento das vagas de estacionamento no entorno desta coluna com posterior
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9.3

substituicdo da coluna a fim de evitar o desabamento da estrutura devido ao estado
avancado de corrosdo com perda de sec¢do. Ver Item 02 do mapa de intervencgdes;

- Desmontagem da parte superior do totem (Item 03):

- Devido ao estado avancado de oxidacdo com perda de secdo, tem-se a hecessidade
de desmontagem imediata da estrutura metalica da parte superior, a partir do flange
de ligagdo com a coluna principal por apresentar estado avancado de corrosdo com
perda de secdo, por risco eminente de desabamento do painel de comunicacao
visual. A estrutura superior devera ser totalmente substituida. Ver Item 03 do mapa de
intervengoes;

INTERVENCOES A CURTO E MEDIO PRAZO

- Limpeza de calhas e verificacdo das tubulacdes — 30 dias:

- Ap6s a vistoria verificou-se a necessidade de limpeza e revisdo das calhas e
tubulagbes de escoamento de aguas pluviais, sobretudo nas areas com acumulo de
sedimentos, raizes e folhas a fim de desobstruir as saidas e evitar alagamentos ou
transbordamentos indesejados;

- Substituicéo de 12 colunas do estacionamento coberto (Item 04) — 180 dias:

- Sera necesséario a substituicdo de 12 colunas intermediarias com oxidacdo em
estado avangcado na base a fim de evitar o desabamento da estrutura devido ao
estado avancado de corrosdo. Ver Item 04 do mapa de intervencgdes;

- Substituic8o das tercas de cobertura (Item 05) — 365 dias:

- Sera necessario a substituicdo das tercas de cobertura dos médulos subsequentes
ao item 01 do mapa de intervencdes. A viga trelicada de cobertura sofrera somente
manutencgdo preventiva (ver recomendacgdes do tratamento superficial). Ver Item 05 do
mapa de intervencgoes;

- Substituicdo dos consoles de transicdo de apoio das tesouras do pavimento superior
(Item 06) — 365 dias:

- Sera necessario a substituicdo dos consoles de transicdo de niveis da cobertura da
edificacdo principal, localizados no pavimento superior. Os demais elementos
estruturais sofrerdo somente manutengdo preventiva (ver recomendacdes do
tratamento superficial). Ver Item 06 do mapa de intervencoes;

- Substituicdo dos tirantes de contraventamentos da estrutura do estacionamento —
365 dias:

A vistoria do estacionamento coberto demonstrou a necessidade de substituicdo do
conjunto de tirantes de contraventamentos executados com cabos de ac¢o devido a
corrosdo atmosférica destes elementos;

- Substituicao completa das telhas e parafusos de fixacdo e vedacao da cobertura da
edificacdo principal — 365 dias:

- De acordo com a vistoria, as telhas de cobertura da edificagéo principal encontram-
se em processo de corrosdo distribuidas em areas esparsas sem possibilidade de
recuperacao. Foi diagnosticado também a oxidacdo dos parafusos de fixacdo e
ressecamento das vedacdes destes parafusos;
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- Substituicdo parcial das telhas e parafusos de fixacdo e vedacdo da cobertura do
estacionamento — 365 dias:

- As telhas de cumeeira, laterais as aberturas de ventilacdo da area de
estacionamento possuem oxidacdo nho transpasse longitudinal devido a baixa
inclinacdo da cobertura naquele ponto ocasionando o refluxo e consequente acumulo
de 4gua entre as folhas da cobertura;

- Desta forma indicamos a substituicdo destas telhas de cumeeira por telhas com uma
comprimento maior com apoio na terca subsequente e assim aumentar a inclinagéo da

cobertura no transpasse;

9.4 TRATAMENTO SUPERICIAL
- Baseados nas recomendagfes da ISSO 12944 e considerando o ambiente para o
gual estamos avaliando nossa edificacdo como sendo de atmosfera urbana com
poluicdo moderada por SO2 e &rea costeira, indicamos os tratamentos superficiais
abaixo:
Pecas novas:
- Limpeza da estrutura através de banho acido seguido de limpeza em solucédo
aquosa;
- Camada de zinco por imerséao a quente, 75 mi.
- Pintura fundo-acabamento Epoxi poliamida, 90 mi (PS);
Recuperacdo in loco — Edificac&o principal — perfis galvanizados:
- Fazer lixamento, escovamento ou raspagem manualmente ou mecanicamente de
maneira minuciosa e rigorosa até o acgo atingir um intenso brilho metalico;
- Pintura fundo e pintura de acabamento: Aplicacdo de Fundo Epoxi poliamida com
espessura de 120 mi e Poliuretano acrilico alifatico, 80mi (PS).
Recuperacdo in loco — Estacionamento coberto, ponto de 6nibus, passarela e
totem de comunicacéo visual:
- Fazer lixamento, escovamento ou raspagem manual ou mecanicamente de maneira
minuciosa e rigorosa até o ago atingir um intenso brilho metalico;
- Pintura fundo e pintura de acabamento: Aplicacdo de Fundo Epoxi fosfato de zinco
com espessura de 150 mi e Poliuretano alifatico, 120mi (PS).

9.5 RECOMENDACOES E CONSIDERACOES FINAIS
- Recomendamos que a execucdo dos servicos seja feita por empresa especializada e
com responsabilidade técnica através de profissionais capacitados e com experiéncia;
- Para a fabricacdo de pecas novas todos os materiais deverdo ser secos e retilineos e
se for necessario endireitar ou aplainar algumas superficies, isto devera ser feito por
um processo tal que ndo prejudique as propriedades elasticas e a resisténcia do
material;
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- Manter as mesmas propriedades dos materiais existentes e quando na falta destes
substitui-los por materiais com caracteristicas semelhantes, notificando e registrando
estas alteracoes;

- Como concluséo final, reafirmamos a necessidade de execucao das intervencdes em
carater de emergéncia acima citadas a fim de evitar acidentes com o0 isolamento
destas areas considerando o grande namero de transeuntes no local.

- Este foi o relato dos perito, registrado em 35 (nove) paginas digitadas e 02 Anexos,

todas devidamente rubricadas esta ultima folha assinada pelos responsavels das
informacgdes e investigagdes constantes;

Os responsaveis técnicos pelo trabalho, colocam-se ao inteiro dispor para 0s
esclarecimentos necessarios.

Joinville, 28 de novembro de 2016.

Eng. Civil Leandro Begnini Eng. Civil Marcelo Morales
CREA/SC 59.810-3 CREA/SC 46.994-4
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10 ANEXO I: PLANILHA ORCAMENTARIA
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11 ANEXO Il: ANOTACAO DERESPONSABILIDADE TECNICA
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